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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

mieszkalny

1.2 Rok budowy 1954

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondenciji,
PESEL¥*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej
Kosciuszki nr 17

kod: 44-200 miejscowosc: Rybnik
tel. fax:

PESEL

1.4 Adres budynku

Bogustawskiego 1 A;B;
kod: 44-253 miejscowosc: Rybnik
powiat: Rybnik wojewddztwo:slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Zabia nr 34

Pracownia Audytorska Sp. zo.o.

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Swietokrzyski
REGON: 260796575

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

inz Jacek Stepien
Btawatna nr 22

podpis:

kod: 27-400 miejscowosé¢: Ostrowiec Swietokrzyski
kwalifikacje: KAPE 0135/99; Nr 247/PSk/09

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. mgr inz.arch.Zbigniew Doktér wspotautor
2. Agnieszka Bak wspotautor

5. Miejscowoé¢: Ostrowiec Swietokrzyski, data wykonania opracowania: 20-02-2018
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1!
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2366,00 2366,00
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 845,00 845,00
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 640,99 640,99
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 14 14
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 31 31
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne | indywidualne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,78 0,78
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. P-001 0,292 0,292
2. Sciana w gruncie SG-038 1,151 0,194
3. Sciana zewnetrzna SZ-038 1,428 0,192
4. Stropodach STR-D 1,844 0,144
5. STR-D1 1,084 0,241
6. okna - po wymianie 1,600 1,600
7. okna - do wymiany 3,200 0,900
8. drzwi - do wymiany 4,700 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,77 0,87
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 1,00 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,73 0,82
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,60 0,65
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,81 0,80
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,81 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe nawiewniki do
przewietrzanie pionéw
pomieszczen wentylacyjnyc
za pomoca h
stolarki
okiennej
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 758,44 758,44
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,32 0,32
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108,95 27,64
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 2,95 2,95

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 655,04 112,79
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1165,23 164,68
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 209,94 189,46
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 215,33 37,08
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 383,05 54,14
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 35,57 36,59

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac* [zl/ 0,00 358,56
(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [z{/m3] 22,54 17,51

4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 9059,61 12079,48
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 5,39 0,81
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 8,67
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 26,01 34,68
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 642783,53 Roczne zmniejszenie 74,25
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 642783,53 Premia 74871,91
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[2]

Roczna oszczednosc 37435,95
kosztow energii [zt/rok]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 5/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4 Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokumentacja techniczna. Inwentaryzacja z natury budynku.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane ( Dz.U z 2006 Nr 156 poz.1118 Dz.U.

z 2007

Nr 170 poz. 1217, Nr 88 poz.578, Nr 99 poz.665Nr 127 poz.880) Ustawa Prawo Budowlane

z dnia 19 wrzesnia 2007 o zmianie ustawy Prawo Budowlane ( Dz.U. Nr 191 poz.1373.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
ustytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238

3.3. Osoby udzielajace informacji
przedstawiciel inwestora

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
brak

3.5. Data wizji lokalnej
16-08-2017

3.6. Wielkosc¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zacigqgniecia przez inwestora
642783,54 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

Charakterystyka budynku

Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym, z wydzielong
czescia w parterze na lokale ustugowe. Jest to budynek ksztatcie prostokata, o wymiarach
zewnetrznych 33,06 m x 10,74 m. Budynek sktada sie z dwoch segmentéw oddzielonych
dylatacjami. Kazdy modut posiada jedno wejscie na klatke schodowa oraz osobne wejscia
do lokali ustugowych. Do budynku przylega inny budynek mieszkalny od strony wschodniej.
Budynek dwuklatkowy, trzykondygnacyjny, w catosci podpiwniczony (w piwnicy
zlokalizowano komorki  lokatorskie i  kottownie), konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegty
ceramicznej petnej oraz kamienia (Sciany piwnic) oraz z cegty ceramicznej petnej ($ciany
kondygnacji nadziemnych).
Stropy miedzykondygnacyjne — prefabrykowane gestozebrowe typu DMS.
Dach  konstrukcji drewnianej, czterospadowy, pfatwiowo - kleszczowy o kacie nachylenia
potaci dachowych 34 0. Pokrycie dachu stanowi gont bitumiczny.
Odprowadzenie wdod opadowych do kanalizacji deszczowej.
Budynek wyposazony w wewnetrzne instalacje :
- kanalizacja sanitarna,
- instalacja wodociggowa,
- instalacja elektryczna,
- instalacja gazowa,
- C.W.u - przygotowywana indywidualnie,
- ogrzewanie - indywidualne weglowe, gazowe oraz elektryczne,
- wentylacja grawitacyjna,
Wejscia do budynku znajdujg sie po stronie wschodniej, wejscia do lokaldw ustugowych po
stronie zachodniej.
Budynek wzniesiony w latach 50-tych XX wieku i uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem
jako mieszkalny wielorodzinny z ustugami w czesci parteru.
Opis stanu istniejacego budynku.
Sciany piwnic - z kamienia oraz cegty ceramicznej petnej gr. 38 cm.
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm
Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - gr. 38 i 25 cm z cegly ceramicznej petnej,
Sciany dziatowe - gr. 6 i 12 cm z cegly ceramicznej dziurawki,
Schody wewnetrzne — monolityczne zelbetowe,
Wentylacja - grawitacyjna, kominy murowane z cegty ceramicznej,
Stropy miedzykondygnacyjne - prefabrykowane gestozebrowe typu DMS,

Dach - konstrukcji drewnianej, czterospadowy, pfatwiowo - kleszczowy =z Ilukarnami o kacie
nachylenia potaci dachowych 340, pokrycie stanowi gont bitumiczny na petnym deskowaniu.
Stolarka

- okienna - drewniana, stalowa oraz PCV,
- drzwi balkonowe - PCV,
- drzwiowa zewnetrzna - drewniana, stalowa, PCV oraz z cieptego aluminium.

Roboty wykonczeniowe:

Izolacje wodoszczelne:

- izolacja pozioma Scian - papa

- izolacja pozioma podtogi na gruncie — papa

Izolacje termiczne:

- izolacja $cian - brak,

- izolacja stropu nad ostatnig kondygnacja - brak,

Podtogi i posadzki :

- pokoje - panele podiogowe, deski

- kuchnie, tazienki - terrakota, gres

- klatka schodowa - lastrico

Tynki, cokoty , malowanie

- tynki wewnetrzne - cementowo - wapienne,

- tynki zewnetrzne - cementowo - wapienne,

- malowanie - emulsyjne oraz olejne

Rynny i rury spustowe - rynny @150 rury spustowe @100 z blachy stalowej ocynkowanej,
odprowadzenie wdd opadowych do kanalizacji deszczowej,
Obrébki blacharskie — blacha stalowa.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 640,99 m2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 204,01 m2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

3 Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4 Powierzchnia ogrzewana 845,00 m2
5 Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 845,00 m2
7 Kubatura uzytkowa ogrzewana 1794,77 m3
8 Kubatura ustugowa ogrzewana 571,23 m3
9 Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 2366,00 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 2366,00 m3
13. Liczba lokali 14

14, Liczba oséb 31

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - murowane z cegly ceramicznej petnej gr.
38cm,

4.2.2. Dach

Dach - konstrukcji drewnianej, czterospadowy, pfatwiowo - kleszczowy z Ilukarnami o kacie
nachylenia potaci dachowych 350, pokrycie stanowi gont bitumiczny. Strop typu DMS pod
nieuzytkowym poddaszem

4.2.3. Stolarka

Stolarka:
- okienna typowa z PCV oraz drewniana,
- drzwiowa zewnetrzna - drewniana.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - z cegty ceramicznej petnej gr. 25 i 38 cm.
Sciany dziatowe - gr. 12 cm z cegty dziurawki,

4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe - murowane z cegly ceramicznej petnej.
Sciany piwnic - murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm.

4.2.6. Stropy
Stropy miedzykondygnacyjne - prefabrykowane gestozebrowe typu DMS w tym nad piwnica
4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtogi i posadzki :

- pokoje - panele podiogowe, deski
- kuchnie, tazienki - terrakota, gres
- klatka schodowa - lastrico

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1, Opis ogoliny

ogrzewanie w czesci mieszkan weglowymi piecami kaflowymi, czesciowo indywidualne
ogrzewanie centralne na paliwo state, a takze indywidualne ogrzewanie gazowe.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

0 kw
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4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,77
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$¢ przesytania 1,00
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,73

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1, Opis ogoliny
Ciepta woda uzytkowa przygotowyawana punktowo z gazowych podgrzewaczy wody.
4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW
4.5.3. Taryfy i optaty
brak

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdliny

grawitacyjna

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Instalacja gazowa wewnetrzna dla potrzeb lokali mieszkalnych w budynku jest wykonana z
rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 w

spos6b zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ( Dz. Ustaw
75/02). Przewody  potaczone przez spawanie lub na ,lut twardy”. Przejscie  instalacji
gazowej przez $ciane zewnetrzng budynku wykonano jako gazoszczelne .

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoiny

instalacja elektryczna - po analizie nie przewiduje sie kompleksowej modernizacje instalacji
elektrycznej
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ocena stanu technicznego

W wyniku szczegotowych ogledzin elementow konstrukcyjnych
podciagéw, nadprozy / nie stwierdzono zadnych oznak zagrozenia
jak zarysowania, pekniecia czy nadmierne ugiecia.

/ $cian, stropow,
bezpieczenstwa, takich

Podczas przeprowadzonej wizji lokalnej i ogledzin przedmiotowego budynku

stwierdzono:
e spekania i niewielkie ubytki tynku widoczne na elewacjach budynku,

e zly stan stolarki okiennej drewnianej (okna piwnic oraz czes¢ okien w mieszkaniach) -

profile wypaczone, korozja biologiczna,

e stolarka PCV w wielu mieszkaniach starsza niz 4 lata -
obowigzujacych norm izolacyjnosci cieplnej,

e stolarka drzwiowa zewnetrzna -nieszczelna

nie spetniajagca obecnie

e z wuwagi na lata realizacji obiektu budynek nie speilnia obowigzujacych obecnie norm

izolacyjnosci cieplnej.
Ogdlny stan techniczny konstrukcji budynku nie budzi zastrzezen,

ocenia sie go jako

dostateczny. Eksploatacja budynku nie stwarza zagrozenia dla uzytkownikéw i srodowiska.

Przedmiotowy budynek mozna poddac planowanej inwestycji tj. dociepleniu.
Podczas przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdzono gniazd ptasich.

Zalecenia:

W  wyniku analizy oraz oceny stanu technicznego ustalono z
zakres robdt :

e naprawa hydroizolacji $cian piwnic,

e docieplenie $cian zewnetrznych facznie z ociepleniem $cian ponizej
gtebokosci 50cm ponizej terenu + wyprawa elewacyjna wraz z kolorystyka,

e docieplenie stropu nad piwnica,

e docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja,

e czesciowa wymiana stolarki okiennej,

e wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej,

e docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych,

e likwidacja zsypow na wegiel,

¢ wykonanie nowych obrobek blacharskich, parapetow,

e wykonanie opaski wokot budynku,

e wymiana rynien i rur spustowych,

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

Inwestorem  nastepujacy

poziomu gruntu do

SZ-038

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzief 01.01.2021

5.3. Dach

strop nad ostatnig kondygnacja

STR-D

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq spefnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.4. Stolarka
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drzwi

stan techniczny przegrody dobry - nie sa spetnione warunki okreslone w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr
201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2017

okna

stan techniczny przegrody dobry - nie sa spetnione warunki okreslone w Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr

201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2017

5.5. Sciany wewnetrzne

stan techniczny dobry

5.6. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie

SG-038

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.7. Stropy

stan techniczny przegrody zadawalajacy - nie sq  spetnione warunki okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie ( Dz.U. Nr 201 poz. 1238).Stan prawny na dzien 01.01.2021

5.8. Podlogi na gruncie

podfoga na gruncie
stan techniczny dobry.

5.9. System grzewczy

Stan techniczny niezadawalajacy

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny zadawalajacy

5.11. System wentylacji

brak wentylacji mechanicznej

5.12. Instalacja gazowa

stan techniczny dobry

5.13. Instalacja elektryczna

zgodnie z ksigzka obiektu stan techniczny zadawalajacy
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)

. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Stropodach STR-D)
. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie SG-038)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (STR-D1)

. drzwi zewnetrzne (drzwi - do wymiany)

0 N O u b~ WN -

. stolarka okienna (okna - do wymiany)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. piece kaflowe wegiel 80,00 100,00 100,00 70,00 56,00
kamienny
2. ogrzewanie wegiel 65,00 100,00 100,00 77,00 50,05
etarzowe kamienny
3. gazowe gaz ziemny 84,00 100,00 100,00 77,00 64,68
RAZEM 76,65 100,00 100,00 73,50 56,22
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. piece kaflowe 1,00 1,00
2. ogrzewanie etarzowe 1,00 1,00
gazowe 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. piece kaflowe wegiel 35,29 0,00 0,00
kamienny
2. ogrzewanie etarzowe wegiel 35,29 0,00 0,00
kamienny
3. gazowe gaz ziemny 36,59 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 35,57 0,00 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1. piece kaflowe
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos$¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2017]
3. Wartos¢ opatowa 22,6700 Ml/kg
4, Cena paliwa 800,00 zi/t
7.1.4.2. ogrzewanie etarzowe
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2017]
3. Warto$¢ opatowa 22,6700 MJ/kg
4. Cena paliwa 800,00 zi/t
7.1.4.3. gazowe
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
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4, Grupa taryfowa W1-W4
5. Taryfa w4
6. Cena paliwa 1,24 zt/m3
7. Dystrybucja 0,09 zi/m3
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. 04 energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
2. 01 gaz ziemny 50,00 100,00 80,00 40,00
02 gaz ziemny 60,00 60,00 80,00 28,80
4. 03 gaz ziemny 65,00 80,00 80,00 41,60
RAZEM (wartosci 60,50 81,25 80,81 39,89
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. 04 energia 237,14 0,00 0,00
elektryczna
01 gaz ziemny 36,59 10066,23 8,67
02 gaz ziemny 36,59 15099,35 8,67
4. 03 gaz ziemny 36,59 7549,67 8,67
RAZEM (wartosci 44,67 9059,61 26,01
$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. 04
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna - odbiorcy koncowi
[KOBIZE 2017]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Cc21
5. Optata systemowa 0,26 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,60 zt/kWh
7.2.3.2. 01
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
4, Grupa taryfowa wW1i-w4
5. Taryfa W2
6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zi/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
7.2.3.3. 02
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Warto$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
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4, Grupa taryfowa W1-W4

5. Taryfa W2

6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zt/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
7.2.3.4. 03

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/ms3
4, Grupa taryfowa W1i-Ww4

5. Taryfa W2

6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zt/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana w gruncie 1,151 43,80 0,035 0,15 0,194 149,04 6527,95 15,15
SG-038
2. Sciana zewnetrzna 1,428 762,76 0,031 0,14 0,192 139,54 106431, 10,98
S7-038 92
3. Stropodach STR-D 1,844 337,11 0,036 0,23 0,144 176,69 | 59563,2 11,23
9
4. STR-D1 1,084 266,81 0,031 0,10 0,241 127,44 34002,2 18,38
7
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana w gruncie SG-038
Dane podstawowe
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 43,80 m2
4, Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - éredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3345,0
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 35,57 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian ekstrudowany XPS300*035
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 43,80 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 320,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 149,04 zt/m?2
0,15m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,286 4,571 4,857
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,869 4,869 5,155 5,440 5,726
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,151 0,205 0,194 0,184 0,175
Zapotrzebowanie na ciepto 14,57 2,60 2,46 2,33 2,21
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 518,28 92,48 87,36 82,77 78,64
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 425,80 430,92 435,51 439,64
Jednostkowa cena 145,58 149,04 152,50 155,95
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 6376,58 6527,95 6679,32 6830,70

11. SPBT [a] 14,98 15,15 15,34 15,54

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 6527,95 zt
SPBT: 15,15 a
Uwagi:
8.3.2. Sciana zewnetrzna SZ-038
Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,428 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 762,76 m2

4. Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3345,0

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 35,57 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian EPS70-031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 762,76 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 30,00 zt/m2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 139,54 zt/m?2
0,14 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,194 4,516 4,839 5,161
cieplnego [m2K/W]

Opér cieplny [m2K/W] 0,700 4,894 5,216 5,539 5,862

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,428 0,204 0,192 0,181 0,171
Zapotrzebowanie na ciepto 314,79 45,04 42,26 39,80 37,61
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0416 0,0060 0,0056 0,0053 0,0050
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 11197,80 1602,34 1503,26 1415,71 1337,80
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 9595,45 9694,54 9782,09 9860,00
Jednostkowa cena 136,51 139,54 142,56 145,58
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 104125,35 106431,92 108738,50 111045,07

11. SPBT [a] 10,85 10,98 11,12 11,26

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 106431,92 zt
SPBT: 10,98 a
Uwagi:
8.3.3. Stropodach STR-D
Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,844 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 337,11 m2

4. Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3010,5

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 35,57 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian EPS200-036

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 337,11 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 30,00 zt/m2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 320,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 176,69 zt/m?2
0,23 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,22 0,23 0,24 0,25
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,111 6,389 6,667 6,944
cieplnego [m2K/W]

Opér cieplny [m2K/W] 0,542 6,653 6,931 7,209 7,487

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,844 0,150 0,144 0,139 0,134
Zapotrzebowanie na ciepto 161,69 13,18 12,65 12,16 11,71
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0214 0,0017 0,0017 0,0016 0,0015
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 5751,64 468,80 450,01 432,67 416,62
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 5282,84 5301,63 5318,97 5335,02
Jednostkowa cena 173,23 176,69 180,14 183,60
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 58398,24 59563,29 60728,34 61893,40

11. SPBT [a] 11,05 11,23 11,42 11,60

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,23 m
Naktady: 59563,29 zt
SPBT: 11,23 a
Uwagi:
8.3.4. STR-D1
Dane podstawowe

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,084 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 266,81 m2

4. Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - sredniowazona po kubaturze

czesci budynku

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2676,0

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 35,57 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian EPS70-031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 266,81 m?2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 30,00 zt/m2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 127,44 zt/m?2
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,903 3,226 3,548 3,871
cieplnego [m2K/W]

Opér cieplny [m2K/W] 0,923 3,826 4,148 4,471 4,793

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,084 0,261 0,241 0,224 0,209
Zapotrzebowanie na ciepto 66,87 16,12 14,87 13,80 12,87
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0088 0,0021 0,0020 0,0018 0,0017
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 2378,69 573,58 528,98 490,81 457,78
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1805,11 1849,71 1887,88 1920,91
Jednostkowa cena 124,42 127,44 130,46 133,49
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 33195,43 34002,27 34809,10 35615,93

11. SPBT [a] 18,39 18,38 18,44 18,54

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 34002,27 zt
SPBT: 18,38 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. okna - do wymiany 3,200 146,64 0,900 173923,20 44,25
2. drzwi - do wymiany 4,700 13,88 1,300 20986,56 25,93
9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. okna - do wymiany
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,200 W/m2K
2. Powierzchnia 146,64 m2
3. Strumien Vnom 264,82 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 0,64 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3345,0

12. Optata stata

0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

35,57 zt/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny stolarka stolarka
okienna okienna 2

1. Wspotczynnik przenikania 3,200 0,900 1,100
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 0,64 - -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 0,70 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 135,61 38,14 46,62
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,57 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 31,25 18,23 22,14
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 137,19 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 166,87 56,37 68,75
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 17,93 5,04 6,16
przenikanie [kW]
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14. Zapotrzebowanie na moc - 0,21 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 4,64 3,44 3,44
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 18,14 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 22,57 8,48 9,60
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 158371,20 142534,08
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 15552,00 15552,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 173923,20 158086,08

22. Koszty ciepta [zl/a] 5935,81 2005,27 2445,74

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD | SEKOCENBUD

24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 3930,54 3490,08

25. SPBT [a] 44,25 45,30

Wybrane ulepszenie: 1 - stolarka okienna
Naktady: 173923,20 zt
SPBT: 44,25 a
Sposéb realizacji:
demontaz istniejacej stlarki drewnianej i montaz nowej z PCV trzyszybowej , oraz montaz

nawiewnikéw higrosterowalnych o wydajnosci 30 m3 / h w ilosci 72

Uwagi:

9.2.2, drzwi - do wymiany
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,700 W/m2K
2. Powierzchnia 13,88 m2
3. Strumien Vnom 264,82 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 0,98 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3345,0
12. Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 35,57 zt/G]
14, Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny drzwi drzwi
zewnetrzne | zewnetrzne 2

1. Wspotczynnik przenikania 4,700 1,300 1,500

ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -

[m3/mhdaPaz/3]
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3. Dtugos¢ szczelin 0,98 - -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 0,85 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 18,85 5,21 6,02
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,23 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 31,25 22,14 26,04
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 19,08 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 50,10 27,35 32,06
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 2,49 0,69 0,80
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 4,64 3,44 3,44
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 2,52 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 7,14 4,13 4,24
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 20986,56 17988,48
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 20986,56 17988,48

22. Koszty ciepta [zt/a] 1782,35 972,95 1140,45

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD | SEKOCENBUD

24. Oszczednos$¢ kosztow [zt/a] 809,40 641,90

25. SPBT [a] 25,93 28,02

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi zewnetrzne

Naktady: 20986,56 zt
SPBT: 25,93 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

demontaz istniejacej stolarki drzwiowej i montaz nowej z cieptego aluminium
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

13515,01 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja cwu
Demontaz istniejacego zrodta ciepta do przygotowania cwu i montaz nowych zrédet - piece
dwufunkcyjne z zamknietg komorg spalania
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 83,74 3,0 60,5 81,2 80,8 39,9
1. Modernizacja cwu 83,74 2,95 65,0 85,0 80,0 44,2
10.3. Sprawnosci poszczegdlnych zrdodet ciepta
10.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Modernizacja cwu
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. 04 65,00 85,00 80,00 44,20
2. 01 65,00 85,00 80,00 44,20
3. 02 65,00 85,00 80,00 44,20
4. 03 65,00 85,00 80,00 44,20
Razem (wartosci 65,00 85,00 80,00 44,20
$redniowazone)
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 9059,61 44,67 26,01
1. Modernizacja cwu 12079,48 36,59 34,68
10.5. Skiadowe optat dla poszczegéinych zrédet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja cwu
10.5.1.1. 04
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/ms3
4, Grupa taryfowa W1i-Ww4
5. Taryfa W2
6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zt/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
10.5.1.2. 01
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2017]
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3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
4, Grupa taryfowa wW1i-w4
5. Taryfa W2
6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zi/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
10.5.1.3. 02
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Warto$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa W2
6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zt/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
10.5.1.4. 03
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
4. Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa W2
6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zt/m3
9. Dystrybucja 8,91 zt/mc
10.5.1.5. Zagregowane opfaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
1. 04 30198,70 36,59 8,67
2. 01 10066,23 36,59 8,67
3. 02 15099,35 36,59 8,67
4. 03 7549,67 36,59 8,67
RAZEM (wartosci 12079,48 36,59 34,68
$redniowazone)
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z] [z] [%] [z4]
1. montaz piecy - 14,00 kpl. 1200,00 16800,00 8 18144,00

czesciowe koszty
zawarte przy
ogrzewaniu

10.7. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
Modernizacja cwu 11280,27 2234,74 18144,00 8,12

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja cwu

Naklady: 18144,00 zt

SPBT: 8,12 a
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11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto

655,04 GJ/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng

108,9 kW

Koszty ciepta

41449,85 zt

11.1. Opisy ulepszen
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kompleksowa modernizacja ogrzewania
przewidziano  kompleksowa  modernizacje  ogrzewania polegajaca na  wykonaniu instalacji
centralnego  ogrzewania etazowego dla kazdego mieszkania montaz piecykdw  gazowych
dwufunkcyjnych z  zamknieta komora spalania, montaz grzejnikbw , montazu zaworéw
termosatatycznych.
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 76,65 100,00 100,00 73,50 56,22
1. Kompleksowa modernizacja 87,00 100,00 96,00 82,00 68,49
ogrzewania
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kompleksowa modernizacja 0,98 1,00
ogrzewania
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 35,57 0,00
2. Kompleksowa modernizacja 90,96 36,59 8,67
ogrzewania
11.5. Skladowe optat dla poszczegolnych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Kompleksowa modernizacja ogrzewania
11.5.1.1.
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2017]
3. Warto$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1-W4
5. Taryfa W2
6. Abonament 8,67 zt/mc
7. Cena paliwa 1,24 zt/m3
8. Dystrybucja 0,09 zt/m3
9. Dystrybucja 9,91 zt/mc
11.6. Kosztorysy
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11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kompleksowa modernizacja ogrzewania
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zt]
1. kompleksowa 1,00 kpl. 168000,00 168000,00 8 181440,00
modrnizacja
centralnego
ogrzewania
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Kompleksowa modernizacja 34519,35 6930,50 181440,00 26,18
ogrzewania
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Kompleksowa modernizacja ogrzewania
Nakilady: 181440,00 zi
SPBT: 26,18 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktlady SPBT
ulepszenia [zi] [a]
1. Kompleksowa modernizacja system grzewczy 181440,00 26,18
ogrzewania
2. Modernizacja cwu ciepta woda 18144,00 8,12
uzytkowa
3. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 106431,92 10,98
zewnetrzna SZ-038
4, docieplenie - strop przy Stropodach STR-D 59563,29 11,23
przeptywie ciepta z dotu do
gory
5. docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 6527,95 15,15
SG-038
6. docieplenie - strop przy STR-D1 34002,27 18,38
przeptywie ciepta z géry do
dotu
7. drzwi zewnetrzne drzwi - do 20986,56 25,93
wymiany
8. stolarka okienna okna - do 173923,20 44,25
wymiany

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 601019,19 zi

Nakilady facznie: 601019,19 zi
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-038)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Stropodach STR-D)

1
2
3
4
5. docieplenie - $ciana w gruncie (éciana w gruncie SG-038)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STR-D1)
7. drzwi zewnetrzne (drzwi - do wymiany)

8. stolarka okienna (okna - do wymiany)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 358,56 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 27,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Stropodach STR-D)
5. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie SG-038)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STR-D1)
7. drzwi zewnetrzne (drzwi - do wymiany)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 2

1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 240,95 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 41,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-038)
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Stropodach STR-D)
5. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie SG-038)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (STR-D1)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 230,38 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 43,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Stropodach STR-D)
5. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie SG-038)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$c¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 87,00 %
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3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 197,35 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Stropodach STR-D)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 195,83 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna SZ-038)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
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3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 139,12 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 71,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$c¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 90,96 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 34,68 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 12079,48 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 36,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 108,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW
13.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$¢ catkowita 68,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 87,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 82,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 8,67 zt/mc
2. Koszty state c.o. 90,96 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 36,59 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 26,01 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9059,61 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 44,67 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 108,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,0 kW

13.9. Wyniki obliczen dla poszczegdéinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 655,04 108,9 1,00 56 83,74 3,0 40
Wariant 1 112,79 27,6 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 2 176,98 41,1 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 3 186,23 43,0 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 4 232,90 50,2 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 5 236,62 50,6 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 6 380,55 71,2 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 7 655,04 108,9 1,00 68 83,74 3,0 44
Wariant 8 655,04 108,9 1,00 68 83,74 3,0 40

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.10. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[GI] [z4] [zt] [24] [zt] [21]

Stan aktualny 738,78 41449,85 13515,01 54964,86 - -
Wariant 1 196,53 6248,63 11280,27 17528,91 37435,95 642783,53
Wariant 2 260,72 9678,03 11280,27 20958,30 34006,56 457781,43
Wariant 3 269,97 10172,54 11280,27 21452,81 33512,05 435458,02
Wariant 4 316,64 12665,73 11280,27 23946,00 31018,86 399289,81
Wariant 5 320,36 12864,43 11280,27 24144,71 30820,15 392346,03
Wariant 6 464,29 20553,98 11280,27 31834,26 23130,60 328988,56
Wariant 7 738,78 35219,27 11280,27 46499,55 8465,31 215776,92
Wariant 8 738,78 35219,27 13515,01 48734,29 6230,58 196477,15

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 34/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[2t]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
srodkow wiasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[21]

Dwukro
tnosc
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - Sciana w
gruncie, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, drzwi zewnetrzne,
stolarka okienna

642783,53

37435,95

74,25%

0,00
642783,53

0,00%
100,00%

128556,71

102845,37

74871,91

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana w
gruncie, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, drzwi zewnetrzne

457781,43

34006,56

67,43%

0,00
457781,43

0,00%
100,00%

91556,29

73245,03

68013,12

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana w
gruncie, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu

435458,02

33512,05

66,45%

0,00
435458,02

0,00%
100,00%

87091,60

69673,28

67024,10

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana w
gruncie

399289,81

31018,86

61,49%

0,00
399289,81

0,00%
100,00%

79857,96

63886,37

62037,72

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory

392346,03

30820,15

61,10%

0,00
392346,03

0,00%
100,00%

78469,21

62775,36

61640,31

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

328988,56

23130,60

45,82%

0,00
328988,56

0,00%
100,00%

65797,71

52638,17

46261,21

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania , Modernizacja cwu

215776,92

8465,31

16,67%

0,00
215776,92

0,00%
100,00%

43155,38

34524,31

16930,63

Kompleksowa modernizacja
ogrzewania

196477,15

6230,58

15,18%

0,00
196477,15

0,00%
100,00%

39295,43

31436,34

12461,15
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
15.2. Opis wybranego wariantu
15.2.1. Kompleksowa modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
przewidziano kompleksowg  modernizacje ogrzewania polegajaca  na wykonaniu instalacji
centralnego  ogrzewania etazowego dla kazdego mieszkania montaz  piecykdbw  gazowych
dwufunkcyjnych z  zamknieta komora spalania, montaz grzejnikbw , montazu  zaworow
termosatatycznych.
Naktady: 181440,00 zt
15.2.2. Modernizacja cwu (ciepta woda uzytkowa)
Demontaz istniejacego zrodta ciepta do przygotowania cwu i montaz nowych zrédet - piece
dwufunkcyjne z zamknietg komorg spalania
Naktady: 18144,00 zt
15.2.3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna SZ-038)
Powierzchnia docieplenia: 762,76 m2
Materiat dociepleniowy: styropian EPS70-031 - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,192 W/(mz2K)
Naktady: 106431,92 zt
15.2.4. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Stropodach STR-D)
Powierzchnia docieplenia: 337,11 m2
Materiat dociepleniowy: styropian EPS200-036 - grubos¢: 0,23 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,144 W/(m2K)
Naktady: 59563,29 zt
15.2.5. docieplenie - sciana w gruncie (S’ciana w gruncie SG-038)
Powierzchnia docieplenia: 43,80 m=2
Materiat  dociepleniowy: Styropian ekstrudowany XPS300*035 - grubos¢: 0,15 m, lambda:
0,035 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,194 W/(mz2K)
Naktady: 6527,95 zt
15.2.6. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dotu (STR-D1)
Powierzchnia docieplenia: 266,81 m2
Materiat dociepleniowy: styropian EPS70-031 - grubos$¢: 0,10 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,241 W/(m2K)
Naktady: 34002,27 zt
15.2.7. drzwi zewnetrzne (drzwi - do wymiany)
demontaz istniejacej stolarki drzwiowej i montaz nowej z cieptego aluminium
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,88 / 0,00 m?2
Naktady: 20986,56 zt
15.2.8. stolarka okienna (okna - do wymiany)
demontaz istniejacej stlarki drewnianej i montaz nowej z PCV trzyszybowej , oraz montaz

nawiewnikéw higrosterowalnych o wydajnosci 30 m3 / h w ilosci 72
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 146,64 / 0,00 m2
Naktady: 173923,20 zt

15.2.9. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. audyt 3479,42
2. inwentaryzacja 3726,32
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3. kosztorysy 4507,64
4, koszty dokumentacji 19533,12
5. specyfikacja techniczna 3005,10
6. nadzor inwestycji 7512,74

Razem 41764,34

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 74,25%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztdéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 642783,53 zt
2. Udziat srodkow wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 642783,53 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 74871,91 zt
5. Czas zwrotu nakfadow SPBT 17,17 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawcq ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym

(o))
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspétczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rysunki (ilos¢ stron: 5)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:
P-001;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Gtadz cementowa 1 0,06 0,060
2. Styropian Termoorganika 0,035 0,08 2,286
Podtoga Gold Plus
3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
5. Piasek sredni 0,4 0,30 0,750
1.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,292 W/(m2*K)
2. U 0,162 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
Sciana w gruncie SG-038;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,151 W/(m2*K)
2. u 0,643 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
gory do dotu
Obejmuje przegrody:
STR-D1;
3.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Strop DMS o grubosci 22 cm 0,846 0,22 0,260

3. Ptyta widrowo-cementowa na 0,23 0,04 0,174
spoiwie cementowym

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. Papa smotowa z obustronna, 0,18 0,0019 0,011
powiokg 1,9 mm

6. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

7. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,084 W/(m2*K)

2. U 1,084 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna SZ-038;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3 Wspotczynnik U

1. Uo 1,428 W/(m2*K)

2. u 1,428 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-038;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,13 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
5.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,266 W/(m2*K)
2. U 1,266 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Stropodach STR-D;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Strop DMS o grubosci 22 cm 0,846 0,22 0,260

3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

4, Papa smofowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

5. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,844 W/(m2*K)

2. U 1,844 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-012;

7.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspotczynnik U
Uo 2,210 W/(m2*K)

2. u 2,210 W/(m?2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana wewnetrzna SW-025;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

8.3. Wspolczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. U 1,610 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

OSLONA BUDYNKU

Charakterystyka budynku

Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym, z wydzielong
czescia w parterze na lokale ustugowe. Jest to budynek ksztatcie prostokata, o wymiarach
zewnetrznych 33,06 m x 10,74 m. Budynek skfada sie z dwoch segmentéw oddzielonych
dylatacjami. Kazdy modut posiada jedno wejscie na klatke schodowa oraz osobne wejscia
do lokali ustugowych. Do budynku przylega inny budynek mieszkalny od strony wschodniej.
Budynek dwuklatkowy, trzykondygnacyjny, w catosci podpiwniczony (w piwnicy
zlokalizowano komorki  lokatorskie i  kottownie), konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegty
ceramicznej petnej oraz kamienia (Sciany piwnic) oraz z ceglty ceramicznej petnej ($ciany
kondygnacji nadziemnych).
Stropy miedzykondygnacyjne — prefabrykowane gestozebrowe typu DMS.
Dach  konstrukcji  drewnianej, czterospadowy, pfatwiowo - kleszczowy o kacie nachylenia
potaci dachowych 34 0. Pokrycie dachu stanowi gont bitumiczny.
Opis stanu istniejacego budynku.
Sciany piwnic - z kamienia oraz cegty ceramicznej petnej gr. 38 cm.
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych - z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm
Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - gr. 38 i 25 cm z cegly ceramicznej petnej,
Sciany dziatowe - gr. 6 i 12 cm z cegly ceramicznej dziurawki,
Schody wewnetrzne — monolityczne zelbetowe,
Wentylacja - grawitacyjna, kominy murowane z cegty ceramicznej,
Stropy miedzykondygnacyjne - prefabrykowane gestozebrowe typu DMS,
Dach - konstrukcji drewnianej, czterospadowy, pfatwiowo - kleszczowy =z Iukarnami o kacie
nachylenia potaci dachowych 340, pokrycie stanowi gont bitumiczny na petnym deskowaniu.
Stolarka
- okienna - drewniana, stalowa oraz PCV,
- drzwi balkonowe - PCV,
- drzwiowa zewnetrzna - drewniana, stalowa, PCV oraz z cieptego aluminium.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,162%* 266,81 43,25 6,20 49,45 0,97*
strop przy przeptywie 1,844 337,11 559,47 -0,82 558,65 0,82*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeptywie 1,084 266,81 231,38 0,00 231,38 0,82*
ciepta z gory do dotu

$ciana w gruncie 0,643* 43,80 28,16 0,00 28,16 0,92*
$ciana zewnetrzna 1,428 762,76 1089,22 0,00 1089,22 0,81%*
RAZEM 1,235% 1677,29 1951,48 5,38 1956,86 0,84*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]

1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186* 0,75% 175,01 557,67 0,00 557,67

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,0 0,0 0,0 0,0 16,1 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

181956 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

181956 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,19 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

37905 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29211 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67116 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

205691 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40362 kWh/rok

Straty ciepta razem

246053 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

323674 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

356042 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,56
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 108,95 kw
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5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

23261 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

58316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

68612 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,40
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,18
cC.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 96,15 596 1787
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 215,33 - 27,53 - - 242,86
Udziat [%] 88,67 - 11,33 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 383,05 - 69,01 0,70 - 452,76
Udziat [%] 84,60 - 15,24 0,16 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 421,35 - 81,20 2,12 - 504,66
Udziat [%] 83,49 - 16,09 0,42 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 504,66 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 83,46 - 66,23 0,00 - 149,70
wegiel kamienny (w = 299,58 - 0,00 0,00 - 299,58
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 2,78 0,70 - 3,49

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

504,66 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,160%* 266,81 42,68 6,20 48,88 0,97*
strop przy przeptywie 0,144 337,11 43,69 -0,82 42,87 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 266,81 51,44 0,00 51,44 0,96*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,161%* 43,80 7,06 0,00 7,06 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 762,76 146,45 0,00 146,45 0,98*
RAZEM 0,184* 1677,29 291,32 5,38 296,70 0,97*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,64 131,98 0,00 131,98
2 1,300 0,50 13,88 18,04 0,00 18,04
3 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
RAZEM 0,990%* 0,51% 175,01 173,20 0,00 173,20

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,4 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

31329 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

31329 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

172,83 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

13681 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

20474 kWh/rok

Zyski ciepta razem

34154 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

31049 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

33773 kWh/rok

Straty ciepta razem

64822 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

45745 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

50320 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 27,64 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 23261 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 37,08 - 27,53 - - 64,60
Udziat [%] 57,39 - 42,61 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 54,14 - 62,28 0,70 - 117,12
Udziat [%] 46,22 - 53,18 0,60 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 59,55 - 68,51 2,12 - 130,17
Udziat [%] 45,75 - 52,63 1,62 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 130,17 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 54,14 - 62,28 0,00 - 116,42
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

130,17 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,160%* 266,81 42,68 6,20 48,88 0,97*
strop przy przeptywie 0,144 337,11 43,69 -0,82 42,87 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 266,81 51,44 0,00 51,44 0,96*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,161%* 43,80 7,06 0,00 7,06 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 762,76 146,45 0,00 146,45 0,98*
RAZEM 0,184* 1677,29 291,32 5,38 296,70 0,97*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 13,88 18,04 0,00 18,04
2 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
3 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
RAZEM 2,917% 0,72% 175,01 510,48 0,00 510,48

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

49160 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

49160 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

127,87 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

21535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21790 kWh/rok

Zyski ciepta razem

43325 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

56328 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

34984 kWh/rok

Straty ciepta razem

91311 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

71780 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

78958 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 41,13 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 23261 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 58,18 - 27,53 - - 85,71
Udziat [%] 67,88 - 32,12 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 84,95 - 62,28 0,70 - 147,93
Udziat [%] 57,42 - 42,10 0,48 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 93,44 - 68,51 2,12 - 164,07
Udziat [%] 56,95 - 41,76 1,29 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 164,07 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 84,95 - 62,28 0,00 - 147,23
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

164,07 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,160%* 266,81 42,68 6,20 48,88 0,97*
strop przy przeptywie 0,144 337,11 43,69 -0,82 42,87 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 266,81 51,44 0,00 51,44 0,96*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,161%* 43,80 7,06 0,00 7,06 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 762,76 146,45 0,00 146,45 0,98*
RAZEM 0,184* 1677,29 291,32 5,38 296,70 0,97*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186%* 0,75%* 175,01 557,67 0,00 557,67
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

51731 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

51731 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

123,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

22641 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21941 kWh/rok

Zyski ciepta razem

44583 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59947 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

35124 kWh/rok

Straty ciepta razem

95071 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

75535 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

83088 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 43,02 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 23261 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 61,22 - 27,53 - - 88,75
Udziat [%] 68,98 - 31,02 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 89,39 - 62,28 0,70 - 152,38
Udziat [%] 58,66 - 40,87 0,46 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 98,33 - 68,51 2,12 - 168,95
Udziat [%] 58,20 - 40,55 1,25 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 168,95 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 89,39 - 62,28 0,00 - 151,67
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

168,95 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,160%* 266,81 42,68 6,20 48,88 0,97*
strop przy przeptywie 0,144 337,11 43,69 -0,82 42,87 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,084 266,81 231,38 0,00 231,38 0,82*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,161%* 43,80 7,06 0,00 7,06 0,98*
éciana zewnetrzna 0,192 762,76 146,45 0,00 146,45 0,98*
RAZEM 0,318%* 1677,29 471,25 5,38 476,64 0,95*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186* 0,75% 175,01 557,67 0,00 557,67

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 16,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,9 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

64694 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

64694 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

108,81 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

25023 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

23240 kWh/rok

Zyski ciepta razem

48263 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

75402 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

36323 kWh/rok

Straty ciepta razem

111725 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

94462 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

103908 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 50,21 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

23261 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 76,56 - 27,53 - - 104,09
Udziat [%] 73,55 - 26,45 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 111,79 - 62,28 0,70 - 174,78
Udziat [%] 63,96 - 35,63 0,40 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 122,97 - 68,51 2,12 - 193,59
Udziat [%] 63,52 - 35,39 1,09 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 193,59 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 111,79 - 62,28 0,00 - 174,07
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

193,59 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,162%* 266,81 43,25 6,20 49,45 0,97*
strop przy przeptywie 0,144 337,11 43,69 -0,82 42,87 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,084 266,81 231,38 0,00 231,38 0,82*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,643%* 43,80 28,16 0,00 28,16 0,92%*
éciana zewnetrzna 0,192 762,76 146,45 0,00 146,45 0,98*
RAZEM 0,331% 1677,29 492,93 5,38 498,31 0,95%*

* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186* 0,75% 175,01 557,67 0,00 557,67

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

65727 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

65727 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

107,29 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

25248 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

23381 kWh/rok

Zyski ciepta razem

48628 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

76702 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

36449 kWh/rok

Straty ciepta razem

113151 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

95971 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

105568 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 50,60 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

23261 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 77,78 - 27,53 - - 105,31
Udziat [%] 73,86 - 26,14 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 113,57 - 62,28 0,70 - 176,56
Udziat [%] 64,33 - 35,27 0,40 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 124,93 - 68,51 2,12 - 195,56
Udziat [%] 63,89 - 35,03 1,08 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 195,56 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 113,57 - 62,28 0,00 - 175,86
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

195,56 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,162%* 266,81 43,25 6,20 49,45 0,97*
strop przy przeptywie 1,844 337,11 559,47 -0,82 558,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,084 266,81 231,38 0,00 231,38 0,82*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,643%* 43,80 28,16 0,00 28,16 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,192 762,76 146,45 0,00 146,45 0,98*
RAZEM 0,673%* 1677,29 1008,71 5,38 1014,09 0,92%
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186%* 0,75%* 175,01 557,67 0,00 557,67
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

105707 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

105707 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

80,44 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

30078 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

25956 kWh/rok

Zyski ciepta razem

56034 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

121798 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

38509 kWh/rok

Straty ciepta razem

160307 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

154348 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

169782 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 71,23 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

23261 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 125,10 - 27,53 - - 152,63
Udziat [%] 81,96 - 18,04 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 182,66 - 62,28 0,70 - 245,65
Udziat [%] 74,36 - 25,35 0,29 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 200,93 - 68,51 2,12 - 271,55
Udziat [%] 73,99 - 25,23 0,78 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 271,55 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 182,66 - 62,28 0,00 - 244,94
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

271,55 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,162%* 266,81 43,25 6,20 49,45 0,97*
strop przy przeptywie 1,844 337,11 559,47 -0,82 558,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,084 266,81 231,38 0,00 231,38 0,82*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,643%* 43,80 28,16 0,00 28,16 0,92%*
$ciana zewnetrzna 1,428 762,76 1089,22 0,00 1089,22 0,81%
RAZEM 1,235% 1677,29 1951,48 5,38 1956,86 0,84%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186%* 0,75%* 175,01 557,67 0,00 557,67
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,0 0,0 0,0 0,0 16,1 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

181956 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

181956 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,19 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

37905 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29211 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67116 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

205691 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40362 kWh/rok

Straty ciepta razem

246053 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

265683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

292251 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 108,95 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

23261 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

52628 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,44
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 215,33 - 27,53 - - 242,86
Udziat [%] 88,67 - 11,33 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 314,42 - 62,28 0,70 - 377,40
Udziat [%] 83,31 - 16,50 0,19 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 345,86 - 68,51 2,12 - 416,48
Udziat [%] 83,04 - 16,45 0,51 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 416,48 kWh/(mz2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 314,42 - 62,28 0,00 - 376,70
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,70 - 0,70

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

416,48 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

70/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,162%* 266,81 43,25 6,20 49,45 0,97*
strop przy przeptywie 1,844 337,11 559,47 -0,82 558,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,084 266,81 231,38 0,00 231,38 0,82*
ciepta z gory do dotu
éciana w gruncie 0,643%* 43,80 28,16 0,00 28,16 0,92%*
$ciana zewnetrzna 1,428 762,76 1089,22 0,00 1089,22 0,81%
RAZEM 1,235% 1677,29 1951,48 5,38 1956,86 0,84%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 14,49 23,18 0,00 23,18
2 3,200 0,75 146,64 469,25 0,00 469,25
3 4,700 0,85 13,88 65,24 0,00 65,24
RAZEM 3,186%* 0,75%* 175,01 557,67 0,00 557,67
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 758,44 489,41
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,0 0,0 0,0 0,0 16,1 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

181956 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

181956 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,19 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

596874298 J/K

Zyski ciepta od stonca

37905 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29211 kWh/rok

Zyski ciepta razem

67116 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

205691 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

40362 kWh/rok

Straty ciepta razem

246053 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

265683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

292251 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,68
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 108,95 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

23261 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

58316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

68612 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,40
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,18
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,95 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 96,15 596 1787

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

72/78



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Bogustawskiego 1 A;B;, 44-253 Rybnik

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 215,33 - 27,53 - - 242,86
Udziat [%] 88,67 - 11,33 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 314,42 - 69,01 0,70 - 384,14
Udziat [%] 81,85 - 17,97 0,18 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 345,86 - 81,20 2,12 - 429,17
Udziat [%] 80,59 - 18,92 0,49 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 429,17 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 314,42 - 66,23 0,00 - 380,65
energia elektryczna (w 0,00 - 2,78 0,70 - 3,49

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

429,17 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

Rysunki
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