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1. Czesc¢ ogodlna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z budowg instalacji sanitarnych wewnetrznych i zewnetrznych w
ramach zadania pod nazwag: ,Przebudowa i rozbudowa instalacji gazowej wraz z instalacjg c.o. i
innymi niezbednymi robotami w zwigzku ze zmiang sposobu ogrzewania lokalu mieszkalnego nr 1 w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Zamkowej 4 w Rybniku bedgcego w zasobie Zaktadu
Gospodarki Mieszkaniowej w Rybniku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SWZ), nalezy odczytywag i
rozumieé¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot, wymienionych w punkcie 1.1.

Do wyceny i wykonania robot stosowac projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny oraz
zatgczniki do dokumentacji i dokumenty przywotane.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nastepujgcych instalaciji:

- wymiane istniejgcej instalacji gazowej z rur stalowych, na instalacje z rur miedzianych,

- wymiane gazowego przeptywowego ogrzewacza wody na kociot gazowy kondensacyjny
dwufunkcyjny wraz z montazem przewodu kominowego koncentrycznego powietrzno-
spalinowego,

- wykonanie przewodu kominowego wentylacji grawitacyjnej,

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

- wykonanie instalacji elektrycznej do zasilania kotta gazowego,

- wykonanie instalacji wod-kan w zwigzku z podtgczeniem kotta gazowego,

- roboty budowlane: wykucia, przejscia przez przegrody budowlane, naprawy murarsko-
tynkarskie, obudowy, malowanie, uktadanie ptytek ceramicznych, paneli wykonczeniowych na
Scianach i podtogach.

1.3.1. Roboty podstawowe

W zakres robd6t wchodzg roboty wynikajgce z dokumentacji projektowej i podane w ponizszym

wykazie:
*  roboty przygotowawcze,

wykonanie dostawy i montazu przewoddw gazowych, wentylacyjnych, kominowych,

elektrycznych wod-kan, c.o. z izolacjami, kotta z osprzetem i automatykg, armatury, ksztattek,

dostawa i montaz podpér i podwieszen rurociggéw, urzadzen, armatury,

dostawa i montaz automatyki fabrycznej wraz z okablowaniem,

wykonanie projektéw warsztatowych i niezbednych rysunkéw szczegdtowych,

dobdr, dostawa i montaz zabezpieczen p.poz.

wykonanie dostawy i montazu armatury oraz innego uzbrojenia z tablicami informacyjnymi o

lokalizacji armatury,

préby szczelnosci,

ochrona przed korozja,

ptukanie instalacji,

uruchomienie instalacji,

regulacja hydrauliczna i regulacja dziatania,

szkolenie uzytkownikéw z zakresu obstugi urzadzen i instalaciji,

roboty koAcowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia robét.

STWOIR ST- 1S = INSTALACJE SANITARNE str. 3



1.3.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do wykonania robét podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbedne jest
wykonanie prac towarzyszacych i robét tymczasowych. Zalicza sie do nich roboty, ktére nalezg do
Swiadczen umownych, a nie sg wymienione w umowie i dokumentacji projektowej.
Do prac towarzyszacych zalicza sie:
utrzymanie i likwidacja Terenu Budowy,
utrzymanie urzadzen Terenu Budowy wraz z maszynami,
dziatania ochronne zgodnie z warunkami BHP,
dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,
utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedzi,
przewo6z materiatdw do miejsc ich wykorzystania,
zabezpieczenie robot przed wodg opadowa i gruntowa,
zabezpieczenie materiatow przed kradziezg i zniszczeniem,
zabezpieczenie obiektdow znajdujgcych sie w strefie pracy,
usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robot
wykonywanych przez wykonawce,
pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw pomiarowych,
wykonanie niezbednych projektdéw warsztatowych i rysunkéw szczegotowych,
koordynacja robot z innymi branzami na budowie.

Do robét tymczasowych zalicza sie:
oznakowanie robét w tym wykonanie tablic informacyjnych o budowie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,
inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia robét zasadniczych w
zakresie opisanym w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze robét oraz projekcie.

Koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych ponosi Wykonawca, koszty te powinny byé
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku braku w Przedmiarze robdét indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem Roboty
tymczasowe i prace towarzyszgce (zgodnie z podstawg pfatnosci) koszty tych robét winny byé
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru robét. Uznaje sie wowczas, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie robdt tymczasowych i prac
towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4. Nazwy i kody robét objetych przedmiotem zaméwienia

45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45232111-6 Rurociggi wody Sciekowej

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzenia $ciekéw
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.5. Okreslenia podstawowe

materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z przedmiarem i st
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rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzadzen

wentylacja - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
wentylacja grawitacyjna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania sit natury, wprowadzajgcych
powietrze w ruch

instalacja wentylacji - zestaw urzgdzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

przewdd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

instalacja wod-kan — uktad przewoddéw, armatury, przyboréw i urzgdzehn stuzacych do
doprowadzenia wody i odprowadzenia $ciekéw bytowych i deszczowych z budynku,

instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektroenergetycznych o skoordynowanych
parametrach, przeznaczony do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do
odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, aparaty i przyrzady tgczeniowe,
zabezpieczajgce, ochronne, sterujgce i pomiarowe, wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, oraz odbiorniki

ciSnienie robocze instalacji, prob., (lub poper)- Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

ciSnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.

cisnienie prébne, ppreb,- CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

ci$nienie nominalne pn- ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalaciji
w temperaturze odniesienia rownej 20 °c.

temperatura robocza, ton,- oObliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji
nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (dn lub DN) -8rednica, ktéra jest dogodnie zaokrgglong liczbg, w
przyblizeniu réwng S$rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztaitek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-
01600.

kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru robét Budowlanych i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2.6.1. Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie placu budowy jest w zakresie wykonawcy.

2.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
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2.6.3. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé¢ opis, czes$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

dostarczong przez Zamawiajgcego,

sporzadzong przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig
dokumentacji technicznej i przestrzega¢ zobowigzan z niej wynikajgcych.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasniaé zgodnie z Warunkami
Kontraktu oraz obowigzujgcego prawa. Propozycje zmian w dokumentacji technicznej muszg by¢
zgtaszane do Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest uzyskac
wtasnym kosztem i staraniem ocene zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym oraz akceptacje zmiany
przez Projektanta i Uzytkownika instalaciji.

W przypadku propozycji zmian do Kontraktu zgtaszanych przez Wykonawce, Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia wniosku uzasadniajacego zmiane wraz z analizg finansowa,
rzeczowa i formalng tej zmiany oraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez Warunki Kontraktu
oraz Prawo Zaméwien Publicznych.

Wykonanie robét dodatkowych moze nastgpi¢ tylko i wytgcznie po uprzednim zaopiniowaniu przez
Inspektora Nadzoru i wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego na takie roboty. Koniecznos¢ wykonania
robét dodatkowych Wykonawca roboét zobowigzany jest zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru w terminie 2 dni
od powstania koniecznosci ich wykonania.

2.6.4. Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a po ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB
bedg uzywane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

2.6.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.
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2.6.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnoéci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposdb dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

2.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

2.6.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong wyposazenia budynku i lokalu, a takze instalacji i urzadzenenie
budynkéw. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
elementow. O fakcie przypadkowego uszkodzenia jakichkolwiek elementéw Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspodtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

2.6.10. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 06.02.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
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prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2.7. 0Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy instalacji powinny
odpowiada¢é normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadaé pozytywng opinie Panstwowego Zakfadu
Higieny w Warszawie. Ponadto wszystkie materiaty przed zakupem i montazem nalezy uzgodni¢ z
inwestorem i uzyskaé jego pisemng akceptacje.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWIORB w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robét.
Dopuszcza sie zamiane na urzadzenia i materialy inne — rGwnowazne, z zachowaniem odpowiednich
parametréw technicznych.

2.8. Wymagania dotyczace stosowanych podstawowych materiatéw:

Gaz

Wewnetrzng instalacje gazowg w budynku nalezy wykonac¢ z rur miedzianych tgczonych w systemie
ksztattek zaciskowych, ktére posiadajg dopuszczenia na terenie Polski do tego typu zastosowan.
Armatura musi mie¢ znak bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Potgczenie
gazomierza powinno by¢é wolne od naprezen i mie¢ mozliwos¢ regulacji lub wykonane, jako
monoztgcze podigczeniowe gazomierza.

Spadek poziomych przewoddéw gazowych powinien wynosi¢, co najmniej 0,3% w kierunku przeptywu
gazu. Przewody nalezy prowadzi¢ po powierzchni $cian wewnetrznych w odlegto$ci okoto 10 cm pod
stropem i 2 cm od tynku. Przewody instalacji gazowej w stosunku do innych przewodéw instalacyjnych
stanowigcych wyposazenie budynku nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo ich
uzytkowania. Odlegtos¢ miedzy przewodami powinna umozliwiaC wykonywanie prac
konserwacyjnych.

Poziome przewody powinny by¢ usytuowane w odlegtosci od innych instalacji:

- od poziomych przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych, c.o. - 15 cm,

- od pionowych przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych, c.o. przy ich rownolegtym utoZeniu - 10
cm,

- od poziomych i pionowych przewoddw telekomunikacyjnych - 20 cm,

- do nie uszczelnionych puszek i instalacji elektrycznych - 20 cm,

- od iskrzgcych urzadzen elektrycznych (bezpiecznikéw, gniazd wtykowych) - 60 cm.

Rure z gazem nalezy mocowac¢ do $cian przy uzyciu hakéw, uchwytéw lub na wspornikach.

Przewody gazowe nalezy umieszcza¢ nad przewodami elektrycznymi. Przy przej$ciu gazociggu przez
Sciany wewnetrzne nalezy uktada¢ go w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny by¢ uszczelnione
elastycznym szczeliwem i powinny wystawac¢ po 3 cm z kazdej strony przegrody.

Na podejsciu do urzgdzenia odbiorczego projektuje sie zabudowanie kurka kulowego odcinajgcego do
gazu oraz filtra siatkowego. Przed kuchenkg zamontowac¢ kurek odcinajgcy DN15. Kuchenke
podtgczy¢ do instalacji za pomocg atestowanego weza elastycznego o dtugosci do 2m.

Armatura musi mie¢ znak bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Potgczenie
gazomierza powinno by¢ wolne od naprezeh i mie¢ mozliwosé regulacji lub wykonane, jako
monoztgcze podtgczeniowe gazomierza.
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Centralne ogrzewanie

Instalacje w kottowni wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o
potgczeniach zaciskowych o profilu M za pomocg systemowych ksztattek kielichowych, wyposazonych
fabrycznie w pierscien uszczelniajgcy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowania.
Zacidniecia rury i ksztaltki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzedzia. W zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczek

zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Mocowania rur spetniajg rézne funkcje. Obok funkcji nosnej, mocowania kierujg w pozgdanym

kierunku zmiany dtugosci rur, bedgce efektem zmian temperatury. Podziat mocowan rur dokonywany

jest wedlug zadan, ktére spetniajg. Podpora stata (F) stanowi sztywne mocowanie przewodu

rurowego. Podpora przesuwna (GL) umozliwia osiowy ruch przewodu rurowego. Montujgc mocowania

przewodow rurowych nalezy zachowac nastepujace zasady:
- nie wolno sytuowac podpdr statych i przesuwnych na ztgczkach,

- podpory przesuwne nie mogg by¢ usytuowane w poblizu ztgczki, aby w sposéb niezamierzony

nie ograniczy¢ osiowego ruchu przewodu rurowego.

I'®]

@1

Mocowanie podpor na przewodach

[@1 18]

GL

\_|

N

K

Mocowanie podpdr przesuwnych w poblizu ztgczek
Przy montazu przewoddéw rurowych nalezy zachowa¢ odpowiednie rozmieszczenie podpér
przedstawiono maksymalny dopuszczalny rozstaw podpér

przesuwnych. W ponizszej tabeli
przesuwnych:

DN D zewn. |Pionowo |Poziomo
[mm] [mm] [m] [m]

DN 10 12,00 2,00 1,50

DN 12 15,00 2,00 1,50

DN 15 18,00 2,00 1,50

DN 20 22,00 2,60 2,00

DN 25 28,00 2,90 2,25

DN 32 35,00 3,50 2,75

DN 40 42,00 3,90 3,00

DN 50 54,00 4,60 3,50
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DN 65 76,10 5,50 4,25
DN 80 88,90 6,10 4,75
DN 100 |108,00 6,50 5,00

Ciecia rur mozna dokonac¢ pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarkag do rur lub pilarkg
elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami thgcymi oraz ciecie palnikami.

Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usunaé rabki, aby przy
wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania dokonaé
za pomocg recznego gradownika lub elektryczng okrawarkg do rur.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢ wsuniecia.
Zaznaczenia nalezy dokona¢ szablonem dla gtebokosci wsunigecia i markerem lub przy uzyciu
urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi byé
widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowg i po zacisnieciu ztgcza rurowego.

Ksztaltki zaciskowe z koncéwkami bosymi mogg byc¢ skracane tylko do dopuszczalnej
dtugosci ramienia.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztalice tej znajduje sie
pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usungc.

Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki umieszczone
fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztaltke nalezy jg lekko obracac i
réwnoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej gtebokosci wsunigcia. Przy potgczeniach
gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajagcych z wykorzystaniem
szczek zaciskowych dla $rednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze szczekami
posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi dla
$rednic od 76,1 do 108 mm.

Giecia rur systemowych mozna dokonywac¢ tylko na zimno za pomoca gietarek recznych,
hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wiekszy niz 3,5 x d.

Ksztattki przejSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potagczenia zaciskowe nie byty
przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintow ze stali nierdzewnej
nalezy stosowac konopie oraz bezchlorkowe srodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z
tworzywa sztucznego. Tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania
potgczeh gwintowanych ze stali nierdzewne;j.

Montaz wszystkich elementéw uktadu grzewczego wykonaé w oparciu o wytyczne i instrukcje
wybranego producenta systemu. Przewody mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Kompensacja przewodow realizowana bedzie poprzez
zatamania instalacji.

Armatura odcinajgca na cisnienie minimum PN10 musi by¢é wyposazona w dtawiki przy
dzwigniach.

Izolacje cieplne rurociaggdw wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Jako urzgdzenia grzewcze w mieszkaniu zastosowaé grzejniki ptytowe oraz grzejnik fazienkowy.
Grzejniki plytowe posiadajg wbudowane zawory grzejnikowe. Dodatkowo zamontowaé gtowice
termostatyczne. Grzejniki tazienkowe drabinkowe wyposazy¢ w zawory z glowicg termostatyczng..
Grzejnik tazienkowy musi mie¢ mozliwosé wyposazenia dodatkowego w grzatke elektryczng z
termostatem.

Wentylacja i odprowadzenie spalin
Przewody wentylacyjne z wyposazeniem:

Przewody wentylacyjne wykona¢ z materiatdéw niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz
inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich
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powierzchni w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Wszystkie przewody, jesli nie pokazano inaczej, majg by¢ okragte lub prostokatne z pokrytej
galwanicznie blachy stalowej (ocynkowanej) wg Polskich Norm PN-67/B-03410, PN-B-76001:1996,
Pn-B-76002:1996 i PN-B-03434:1999. Prostokgtne kanaty i zlgcza (ostre krawedzie 90° nie sg
dozwolone).

Przewody i ksztattki wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434 i
PN-B-03410. Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN-1505 i PN-EN-1506. Przewody wentylacyjne powinny odpowiadac¢ klasie
szczelnosci ,A” wg PN-B-76001. Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76002. Szczelno$¢ kanatdow uzyska¢ poprzez stosowanie uszczelek
gumowych montowanych na kanatach.

Podczas ciecia przewodéw wentylacyjnych wyszlifowaé wnetrze kanatdw w miejscu ciecia celem
usuniecia nierébwnomiernosci mogacych powodowac zatrzymywanie brudu.

Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg warsztatowg
opracowang przez wykonawce lub za pomocg typowych systemowych podwieszen i podpér. Do
zawieszenia kanatdéw stosowac prety nagwintowane, szyny z otworami i amortyzatory gumowe.
Wymagane prety nagwintowane: M6 — do 180 kg, M8 — do 320 kg; M10 do 500 kg, M12 — do 700 kg.
Elementy nieocynkowane takie jak podpory i uchwyty nalezy przygotowa¢ do malowania przez
czyszczenie do 2-go stopnia czystosci, a nastepnie malowac farbg ftalowg miniowa, podktadows.

Jako farbe nawierzchniowg stosowac¢ dwukrotng farbe ftalowg ogélnego stosowania. Grubosé warstw
malarskich zgodnie z instrukcjg producenta farb.

Przy odbiorze urzgdzen wentylacyjnych nalezy przestrzegaé¢ zalecenia normy PN-78/B-10440 oraz
stosowac sie do ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”, (Zeszyt Nr
5).

Odprowadzenie spalin:

Do odprowadzenia spalin oraz doprowadzenia powietrza do spalania zastosowaé uktad
wspotsrodkowy ze stali nierdzewnej 60/100mm. W przypadku braku mozliwosci zastosowania ww.
ukfadu nalezy zastosowac ukfad rozdzielny, zasysanie powietrza przez sciane zewnetrzna.

Kanalizacja sanitarna
Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC na ztgczach kielichowych uszczelnianych
pierscieniem gumowym.

Instalacja cieptej i zimnej wody uzytkowej.

Fragment Instalacji wody zimnej i cieptej wykona¢ z rur wielowarstwowych PEX/AI/PE. Ksztaftki
powinny posiada¢ funkcje kontroli nieszczelnosci przed zaciSnieciem, gwarantujgca, ze przy braku
zaprasowania potgczenia jest ono nieszczelne i istnieje mozliwos¢ jego wizualnego wykrycia podczas
préb cidnieniowej. Instalacje wody zimnej izolowaé przeciwwilgociowo otuling z pianki polietylenowej
grubosci 9mm, a w bruzdach sciennych 6mm. |zolacje wody cieptej wykona¢ zgodnie z pkt. 2.3.7
opisu. Izolacje wykonac jako szczelne fgczone na klej dedykowanym produktem zgodnie z instrukcja
producenta. Spinek i tasm uzywac tylko, jako rozwigzan tymczasowych przeznaczonych na czas
schniecia potaczen klejonych. Zaizolowang instalacje prowadzi¢ pod stropem w korytkach stalowych
mocowanych do sufitu oraz w bruzdach sciennych zatynkowanych i $Sciankach instalacyjnych.

Instalacja elektryczna.

Nalezy istniejgcg rozdzielnice mieszkaniowg rozbudowaé¢ o wylgcznik nadpragdowy B16 z czionem
réznicowoprgdowym Al=30mA. Kociot nalezy zasilic przewodem YDYzo 3x2,5 z nowego
zabezpieczenia w rozdzielnicy mieszkaniowej. Przewdd prowadzi¢ podtynkowo Ilub w rurach
instalacyjnych. Zasilanie kotta nalezy wykonaé zgodnie z dostarczona przez producenta
dokumentacjg/instrukcjg urzadzenia. Metalowe rury instalacji gazowej nalezy potgczy¢ do listwy
wyréwnawczej lub listwy PEN w rozdzielnicy.
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2.9. Skladowanie materiatow

Materialy nalezy skfadowa¢ w zamknietym magazynie, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie woéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego, pierwszg warstwe rur
nalezy utozyé na podktadach drewnianych. Kazdg nastepng warstwe ukiadaé na przektadkach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ materialy wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci
gatunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw.
Koncéwki sktadowanych rur zaslepi¢ na czas dostawy i skladowania

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, programie zapewnienia jakosci Ilub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB
przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego
zgody.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu i narzedzi do:

- ciecia, spawania, szlifowania, klejenia, zaciskania, zgrzewania, wiercenia,

- wykonania podpér i podwieszen,

- wykonania otworéw pod przejscia przez przegrody budowlane,

- wykonania préby hydraulicznej,

- wykonania skutecznosci dziatania.

3.3. Sprzet do wykonania instalacji zewnetrznych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- zwyzka do 9m,

- rusztowanie,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- inne niezbedne do wykonania roboét.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
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4. Transport
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport przewodéw i materiatow instalacyjnych

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym lub
zgodnie z oznaczeniami na opakowaniach. Materiaty powinny by¢ tadowane obok siebie na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Materiaty
w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Skrzynki mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy fgczy¢ w
jednostki fadunkowe i uktadac je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5.  Wpykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét
bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2.  Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy :

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw.

5.3. Prowadzenie przewodoéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
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montazu rur, ksztattek i armatury. Przewody tgczy¢ za pomocg ztgczek odpowiednich dla danego
systemu rurowego. Odleglosci pomiedzy uchwytami mocujgcymi wg wytycznych producenta.
Przewody instalacji wentylacji prowadzone sg przy $cianach zewnetrznych i wewnetrznych, po
Scianach lub w bruzdach s$ciennych, w suficie podwieszonym i w posadzce. Kompensacje wydtuzen
termicznych rurociggdw oraz montaz punktéw statych wg wytycznych producenta. W innych
przypadkach wykorzysta¢ naturalng metode kompensaciji.

5.4. Préby koncowe.

Préby szczelnosci
Instalacja gazowa:

Przed oddaniem instalacji gazowej do uzytku, bezwzglednym bedzie sprawdzenie przez kominiarza
prawidtowosci wykonania odprowadzenia spalin i wentylacji w pomieszczeniach. Na te okoliczno$¢
powinny by¢ sporzgdzone odpowiednie protokoty.

Wszelkie prace instalacyjne mogg wykonywac jedynie osoby majgce odpowiednie uprawnienia. Przed
pomalowaniem i ewentualnym zakryciem rurociggdéw oraz ustawieniem gazomierza nalezy dokonac
dwukrotnie proby szczelnosci. Pierwszg prébe nalezy dokonaé przed podigczeniem rurociggow
gazowych do odbiornikéw, drugg po zagazowaniu instalacji z podtgczonymi odbiornikami i
gazomierzem.

Pierwszg prébe szczelnosci dla odcinka instalacji wewnatrz budynku nalezy przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem o cisnieniu 0,05MPa. Instalacje nalezy uwazaé¢ za szczelng, jezeli wytworzone cisnienie
0,05MPa pozostanie niezmienione w ciggu 30 min.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtdéwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy
0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru w przypadku cisnienia probnego
0,05MPa powinien wynosi¢ 0-0,16MPa.

Drugg prébe szczelnosci nalezy wykonac po podigczeniu urzadzen i uruchomieniu doptywu gazu pod
cisnieniem roboczym gazu poprzez sprawdzenie catej instalacji gazowej za pomocg detektora gazu.
Odbiér instalacji gazowych moze byé przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelnosci
instalacji dokonanych w obecnosci kierownika budowy i inwestora. Napetnienie instalacji gazem przez
otwarcie doptywu gazu i usuniecie z rurociggu powietrza moze nastgpi¢ dopiero po sprawdzeniu
instalacji. Otwarcia doptywu gazu dokonuje tylko dostawca gazu.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Instalacja nieprzekazana do eksploatacji w okresie 6 miesiecy od zakonczenia préb cisnienia powinna
by¢ poddana ponownie prébom szczelnosci przed oddaniem jej do uzytkowania.

Instalacja grzewcza:

Przed przeprowadzeniem prob szczelnosci instalacje nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg z instalacji
wodociggowej. Wykonang instalacje c.o. nalezy podda¢ prébom szczelno$ci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych Cobrit Instal ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania” oraz katalogami firm produkujgcych dane materiaty i urzgdzenia
instalacyjne. Zgodnie z wytycznymi, prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem
instalacji w catosci. Przed proba nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz dokfadnie odpowietrzyé.
Badanie szczelnosci przewoddw i armatury przeprowadzi¢ za pomocg proby wodnej przy cisnieniu:
Pproby = 0,2 MPa + Probocze l€CZ nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 120 minut do pierwotnej wartosci.

Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzenia préby szczelnosci, nalezy je usungc i
ponownie przeprowadzi¢ calg prébe od poczatku.

Po pozytywnym zakonczeniu préb szczelnosci przewody nalezy podda¢ ptukaniu wodg wodociggowg
uzdatniona.

W czasie proby szczelnosci potaczonej z ptukaniem ziadu wszystkie zawory regulacyjne muszg
znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.
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Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy we
wszystkich zaworach regulacyjnych z wstepng regulacjg i zaworach regulacyjnych przy rozdzielaczach
ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w projekcie w sposéb podany przez
producenta. Podwyzszanie temperatury wody prowadzi¢ w tempie 5°C na godzine.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

Instalacja kanalizaciji:

Wykonang instalacje kanalizacji nalezy podda¢ probom szczelnosci. Proby przeprowadzi¢ przed
zakryciem instalacji. Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody.

W przypadku wystepowania nieszczelnosci instalacje poprawi¢ a nastepnie ponownie poddac¢ prébie
szczelnosci.

Wyniki préb szczelnosci odcinkéw, jak i catego przewodu nalezy ujaé w protokdtach podpisanych
przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.

Rurocigg przed oddaniem do eksploatacji podlega doktadnemu przeptukaniu czystg wodg, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczeh mechanicznych.

Instalacja wentylacji i odprowadzenia spalin:
Przeprowadzi¢ ogledziny przewodow i badania skutecznosci wentylacji i odprowadzenia spalin. Z
przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowe;.
Wykonang instalacje wodng nalezy podda¢ prébom szczelnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w
~-Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem instalacji w catosci.
Przed proba nalezy napetni¢ instalacie wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Badanie szczelnosci
przewodow i armatury przeprowadzi¢ za pomocg proby wodnej przy cisnieniu: ppreby = 1,5 X Probocze

lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa i nie wiekszym niz maksymalne dopuszczalne cisnienie elementow
instalacji. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotniej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekraczaé¢ 0,06MPa. W czasie nastepnych 120
minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢é 0,02MPa. W przypadku wystgpienia przeciekow
podczas przeprowadzanie proby szczelnosci nalezy je usungé¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe
od poczatku.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Instalacja elektryczna:

Wykona¢ badanie instalacji elektrycznej polegajace na ogledzinach, pomiarach parametréw
technicznych i prébach. Dokonaé sprawdzania dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,
pomiaru rezystancji izolacji i pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

STWOIR ST- IS = INSTALACJE SANITARNE str. 15



personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych
materiatdbw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- ustalenie metod prowadzenia robd6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury,

- badanie szczelnosci catego przewodu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Wykonawca dostosuje projekt do lokalnych warunkoéw rzeczywistych zastanych przed wykonaniem
robot po uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez projektanta i Zamawiajgcego.

Niewielkie odchylenia ilosci rob6t zawarte w przedmiarze robét nie bedg modyfikowane na etapie
Procedury przetargowej ze wzgledu na obmiarowe rozliczanie robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentacji
projektowej i dokumentacji kosztowej lub w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu cyklicznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow. Jednostki obmiarowe.

Jednostki obmiarowe dla robdt zwigzanych z budowg rur, kanatéw i izolacji jest mb (metr biezacy) -
dla:

- wykonanych i odebranych rurociggéw,
Jednostkg obmiarowa dla urzadzen jest kpl (komplet) - dla:

- innych elementéw montowanych osobno, a stanowigcych catos¢é uzytkowg Iub
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konstrukcyjng.
Jednostkg obmiarowg dla elementéw jest szt. (sztuka) - dla:
- wykonanych i odebranych ksztaltek, zaworéw, armatury, itp.
Obmiar roboét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdét podlegajg akceptacii
Inspektora i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie zobowigzany posiadaé
wazne S$wiadectwa legalizacji (atest). Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni, objetosci lub robot bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét-rodzaje odbioréw:

W zaleznosci od ustalern Dokumentacji Technicznej roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Rodzaje procedur przejecia

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem, po
zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Prob Koncowych oraz Préby Eksploatacyjnej. Inspektor w ciggu
28 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date,
z ktérg Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podajgc powody.
Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Inspektor, wystawiajgc Swiadectwo Wykonania w
ciggu 28 dni od daty uptywu Okresu Zgtaszania Wad (12 miesiecy) lub pdzniej, jak tylko Wykonawca
dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie Roboty i dokona ich préb oraz
usunie wady.

Tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robét.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wszystkie zakryte czesci instalacji.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
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dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.5. Badania przy odbiorze czesciowym:

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na wykonaniu préb szczelnosci, ogledzin
wizualnych.

8.6. Warunki przejecia robot

Odbiér robét nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1) Odbior koncowy (Przejecie roboét) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu i
zatozonych efektow

2) Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora.

3) Odbior koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przekazania koniecznych dokumentow.

4) Inspektor wystawi Swiadectwo Przejecia robot stwierdzajgce zakornczenie robét po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego.
Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu.

5) Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiarow, Préb Koncowych, Proby Eksploatacyjnej, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z opisem przedmiotu zamdwienia.

6) W przypadkach nieusunigcia wad i niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych Komisja ustalali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.7. Dokumenty przejecia robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

a) rysunki z naniesionymi zmianami,

b) specyfikacje,

c) uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu,

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

f)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, Prob Korncowych, Proby
Eksploatacyjnej zgodne z STWIOR,

g) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

h) sprawozdanie techniczne,

i) inwentaryzacje powykonawczg,

j) komplet dokumentacji potwierdzajgcych i sankcjonujacych procedure przekazania obiektow do
eksploatacji i uzytkowania w $wietle obowigzujgcego prawa polskiego.
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k) dokumentacje powykonawczg

[) raport z rozruchu

m) protokoly sprawdzen i badan

n) szczegotowe rozliczenie wartosci przedstawionych do przejecia srodkow trwatych wg grup
Srodkdw trwatych zgodnie z przepisami dotyczgcymi rachunkowosci

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
a) zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
b) wykaz wprowadzonych zmian,
c) uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,
d) date rozpoczecia i zakonczenia robot.
e) stwierdzenie osiggniecia zatozonego celu i efektow

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego — Przejecia robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wymagan ustalonych przez Inspektora.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.8. Swiadectwo przejecia

Inspektor wystawi Swiadectwo Przejecia robot, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce

nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inspektora,

b) dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem Swiadectwa
Przejecia,

c) dostarczenia Inspektorowi podpisanych pozytywnych rezultatdw wszystkich badan, Préb
Koncowych, Préby Eksploatacyjne;j.

8.9. Koncowe swiadectwo ptatnosci

Po wystawieniu Swiadectwa Wykonania przez Inspektora Wykonawca jest zobowigzany przedstawié
Inspektorowi projekt rozliczenia ostatecznego uzupetniony wszystkimi dokumentami pomocniczymi i
zatgcznikami, ktérych zakres wynika scisle z przedstawionego projektu.

Po przedtozeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany potwierdzi¢ na pismie, ze
rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie ptatnosci zwigzanych z Kontraktem i
wypetnia catkowicie wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu wykonanych robét.

Inspektor Wystawi Korncowe Swiadectwo Ptatnosci po otrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego.

8.10. Dokumentacja powykonawcza

Zgodnie z prawem wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
Powinna ona swoim zakresem odpowiadaé podstawowej dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
wszystkich zmian, odchytek i r6znic wprowadzonych w trakcie realizacji obiektu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej pozycji
Wykazu Kwot Ryczattowych.

Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentaciji
Projektowe;j.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:
a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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b) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

C) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, itp.), koszty dotyczgce oznakowana robdt, koszty
projektow uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

o)) koszty urzadzenia, utrzymania oraz likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Kwot
Ryczattowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycja rozliczeniowa.

Roboty opisane nalezy traktowaé wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robét towarzyszacych i zuzycie
materiatow (niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach
Technicznych i Dokumentacji Projektowej nie bedzie podstawg do zmian cen ryczattowych
Wycenionego Wykazu Kwot Ryczattowych i innych roszczerh Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

- PN-B-01805:1985 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

- PN-H-97051:1970 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

- PN-EN 736:2001 - Armatura przemystowa. Terminologia

- PN-M-47900-2:1996 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

- PN-EN 10025-2:2007 - Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

- PN-EN 10224:2006 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

- PN-EN 10210:2007 - Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

- PN-M-69430:91 - Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogdlne wymagania i badania

PN-74/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowana.

PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkéw. Instalacja i przekazanie do eksploatacii
wodnego systemu grzewczego.

PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwaciji i obstugi.
Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogélne wymagania i badania.
PN-B-02424:1999 Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewoddéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-9118-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
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cieptowniczych. Wymagania.

PN- 91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-B-01430:1990 ,,Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia”
PN-H-97053:1979 ,Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

PN EN 12831,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego”.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymatosciowe

BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggdéw pionowych i poziomych

PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-8 I/B - 10700.02 - Instalacje wewnetrzne rurociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe wykonane ze
stopoéw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociggowej. Badania i wymagania.
PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych,
do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) Wymagania dotyczace rur
i systemu

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
zigczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.

PN-EN 681-2:2002/A1:2002U Uszczelnienia elastomerowe — Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.

PN-EN1717 :2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
(zawory antyskazeniowe)

PN-M-82054.03 Wiasnosci mechaniczne zaworéw kulowych

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru. Cobrti Instal Zeszyty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlano — Montazowych czes$¢ Il oraz wytyczne
oraz przepisy BHP i ppoz.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
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