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Srodowiskowa analiza optymalizacyjno-poréwnawcza

Tytut: Analiza poréwnawcza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto
Spis tresci:
. Dane budynku
. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
. Dostepne nosniki energii
. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrddet energii systemu ogrzewania i wentylaciji
. Charakterystyka zrddet energii systemu przygotowania cieptej wody

0 N o o b~ WO DN =

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczeg6inych systeméw i nosnikéw energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegélnych systeméw w budynku

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt sSrodowiskowy)

12. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zapotrzebowania na energie

Rybnik, 2019-09-25
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1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku: Rybnik, ul. Gen. Andersa 17
Nazwa inwestora: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej

Adres inwestora: Rybnik, ul. Kosciuszki 17
1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Racibérz - Studzienna
Powierzchnia zabudowy A,=228,15 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=457,72 m*
Powierzchnia netto A=685,87 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1885,11 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=1294,94 m®

Liczba kondygnaciji: 3
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji
2.1.1. System projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 18697,9
2.1.2. System alternatywn

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 18697,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 12600,3
2.2.2. System alternatywn

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 12600,3

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna, cieptownia, gaz ziemny, biomasa, energia stoneczna
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Wg mapy zasadniczej

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

NIE.

TAK, z przewaga wentylacji typu 'Wentylacja
grawitacyjna' o strumieniu powietrza Vo=258,99
mé/h.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji
6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,95 9,97 kWh/m~|19682,0 1974,1 m*/rok
Siec elektroenergetyczna i i 1,00 kWh/k 364.5 364.5 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Ciepto sieciowe z cieptowni - kWh/k kWh/ro
Wegiel kamienny 100,0 (0,79 1,00 Wh 23565,6 23565,6 K

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

hligjscome
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m%rak]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa I

Energia
elektryczna

[kWh

ratibpto sieciowe z
cieptowni - WWegiel
kamienny
[k¥¥hirak]
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budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia kamienny [KWh/rok]
[m*/rok] elektryczna [KWh/rok]

Projektowany 00
Alternatywny | | e

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 0,95 9,97 kWh/m” | 13263,4 1330,3 m°/rok
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kWh/k
Wh

kWh/ro
k

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna i 1,00

364,5 364,5

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/ro
k

Ciepto sieciowe z cieptowni - kWh/k
Wegiel kamienny Wh

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

100,0 (0,96 1,00 13194,0 13194,0

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

higjscowe
wytwarzanie
energil w budynku

- Gaz ziemny
[m3rak]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa I

Energia
elektryczna

[kWh

rafikplo sieciowe z
cieptowni - YWegiel
karnienny
[k¥vhirok]

oo

100000 15000,0

Siec

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny
[m*rok]

Projektowany

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KWh/rok]

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny [K¥Wh/rok]

oo
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym
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Woykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

il

oo 50000 10000,0 15000,0 200000 250000

23565 6
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Woykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku
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Woykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdinych systeméw i nosnikdéw energii
9.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii w | /13 | 8 500000 | 2,000000 | 0,570000 | 279%:900 | 3 340000 | .. | 0,000260
budynku - Gaz 000

ziemny
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Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690

0,812000

0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/m® | 8,500000 | 2,000000 | 0,570000

2700,000
000

0,340000 0,000260

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690

0,812000

0,001500 | 0,000003 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny

19,20000 45,00000

2,200000 0

kg/Mg

0

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny

19,20000 45,00000

2,200000 0

1850,000
000

1850,000
000

7,000000 | 3,500000 | 0,014000

7,000000 | 3,500000 | 0,014000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegblnych systeméw w budynku
10.1. Budynek projektowan

System ogrzewania i
wentylacji

16783,32

3949,075

1125,499
1

5330416,
2345

671,7471

System
przygotowania cieptej
wody

11311,15

28094,47
64

2661,505

6610,580
8

758,5416

1884,040
7

3592196,
3351

8922612,
5696

452,8601

1124,607
2

10.2. Budinek z aIternatiwnimi zrodiami

System ogrzewania i 452458,9 | 51844,25 | 1060450, | 43596301 | 164958,9 | 82479,48
wentylac kgiok | 412 02 5731 | 3382 | 780 go | 3299180
System 253324,4 | 29026,76 | 593729,2 | 24408867 | 92357,87 | 46178,93

przygotowania cieptej kg/rok 678 19 214 ,9902 89 94 184,7158
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wody

705783,3 | 80871,01

1654179, | 68005169 | 257316,8

128658,4
285

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

28094,476401 705783,378976 -677688,902575 -2412,18
6610,580813 80871,012174 -74260,431361 -1123,36
1884,040681 1654179,794474 -1652295,753793 -87699,58

8922612,569584 68005169,328395 -59082556,758811 -662,17
1124,607166 257316,856918 -256192,249752 -22780,60
128658,428459
0,859197 514,633714 -513,774517 -59797,06

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

g00a0a,a
7000000
B00000,a
S00000,a
400000,0
3000000
2000008
100000,0
]

Frojektowany | Alternatywny

s02 28094 5 705733 4

B kairok]

a0000,0
800000
700000
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400000
400000
30000,0
200000
100000
apo

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

NOX
" [kgirak]

BE10,6
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]
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

Warto$ci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w powietrzu(Dz.U. nr

87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€r = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = esoo/e; = brak wymagan

Kcoz = eso2/e = brak wymagan

KPYL = esog/et =20/40 mg/m3 = 0,50
Ksapza = €so2/€r = 20/8 mg/m3 =250

Kg.ap = €s0z2/€r = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rtbwnowaznej
. . - Emisja Emisja
a . Emisja - Emisja - o s . S
Emitowane | WPSCHI | pugynekc | pudynecz | [Oowetna- | roymowasne
zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi ucy y .
K [kg/rok] srodtami [Kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 28094,476401 705783,378976 28094,476401 705783,378976
NOx 0,50 6610,580813 80871,012174 3305,290407 40435,506087
PYL 0,50 1124,607166 257316,856918 562,303583 128658,428459
SADZA 2,50 128658,428459 321646,071148
B-a-P 20000,00 0,859197 514,633714 17183,938161 | 10292674,276730
Laczna emisja rownowazna 11489197,661400
12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
Emisja rownowazna [kg/rok]
20000000 0
150000000
10000000 0
s0ooooo o
oo
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 114891597 7
riwnowazna
Wy
rok]

12.4. Wybor systemu
Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
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