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1. Dane budynku 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny 

Adres budynku: Rybnik, ul. Gen. Andersa 17  

Nazwa inwestora: Zakład Gospodarki Mieszkaniowej 

Adres inwestora: Rybnik, ul. Kościuszki 17 

1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Racibórz - Studzienna 

Powierzchnia zabudowy Az=228,15 m
2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=457,72 m
2 

Powierzchnia netto A=685,87 m
2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=1885,11 m
3 

Kubatura ogrzewana budynku V=1294,94 m
3 

Liczba kondygnacji: 3 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
2.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 18697,9 

2.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 18697,9 

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
2.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 12600,3 

2.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 12600,3 

 
3. Dostępne nośniki energii 
energia elektryczna, ciepłownia, gaz ziemny, biomasa, energia słoneczna  
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Wg mapy zasadniczej 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany 

1 System ogrzewania NIE. 

2 System wentylacji 
TAK, z przewagą wentylacji typu 'Wentylacja 
grawitacyjna' o strumieniu powietrza Vo=258,99 
m³/h. 
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3 System ciepłej wody NIE. 

 
6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
6.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,95 9,97 kWh/m
3 

19682,0 1974,1 m
3
/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

364,5 364,5 
kWh/ro
k 

 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,79 1,00 
kWh/k
Wh 

23565,6 23565,6 
kWh/ro
k 

 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
7.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,95 9,97 kWh/m
3 

13263,4 1330,3 m
3
/rok 
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Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

364,5 364,5 
kWh/ro
k 

7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,96 1,00 
kWh/k
Wh 

13194,0 13194,0 
kWh/ro
k 

7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
8. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
9. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
9.1. Budynek projektowany 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz 
ziemny 

kg/m
3 

8,500000 2,000000 0,570000 
2700,000

000 
0,340000 ... 0,000260 
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Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz 
ziemny 

kg/m
3 

8,500000 2,000000 0,570000 
2700,000

000 
0,340000 ... 0,000260 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z 
ciepłowni - Węgiel 
kamienny 

kg/Mg 
19,20000

0 
2,200000 

45,00000
0 

1850,000
000 

7,000000 3,500000 0,014000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z 
ciepłowni - Węgiel 
kamienny 

kg/Mg 
19,20000

0 
2,200000 

45,00000
0 

1850,000
000 

7,000000 3,500000 0,014000 

10. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
10.1. Budynek projektowany 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 
16783,32

51 
3949,075

6 
1125,499

1 
5330416,

2345 
671,7471 ... 0,5133 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 
11311,15

13 
2661,505

3 
758,5416 

3592196,
3351 

452,8601 ... 0,3459 

 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 
Całkowita emisja w 

budynku 
kg/rok 

28094,47
64 

6610,580
8 

1884,040
7 

8922612,
5696 

1124,607
2 

... 0,8592 

10.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 
452458,9

112 
51844,25

02 
1060450,

5731 
43596301

,3382 
164958,9

780 
82479,48

90 
329,9180 

System 
przygotowania ciepłej 

kg/rok 
253324,4

678 
29026,76

19 
593729,2

214 
24408867

,9902 
92357,87

89 
46178,93

94 
184,7158 
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wody 

 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 
Całkowita emisja w 

budynku 
kg/rok 

705783,3
790 

80871,01
22 

1654179,
7945 

68005169
,3284 

257316,8
569 

128658,4
285 

514,6337 

11. Bezpośredni efekt ekologiczny 
11.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 28094,476401 705783,378976 -677688,902575 -2412,18 

NOX 6610,580813 80871,012174 -74260,431361 -1123,36 

CO 1884,040681 1654179,794474 -1652295,753793 -87699,58 

CO2 8922612,569584 68005169,328395 -59082556,758811 -662,17 

PYŁ 1124,607166 257316,856918 -256192,249752 -22780,60 

SADZA ... 128658,428459 ... ... 

B-a-P 0,859197 514,633714 -513,774517 -59797,06 

 
11.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 

  



Projekt: 1 
Licencja dla: Firma Projektowo - Budowlana "ARKON" Krzysztof Nowak [L01] 

8

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, 
www.arcadiasoft.pl
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12. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
12.1. Obliczenia współczynników toksyczności 

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie Ministerstwa 
Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 
87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m
3
 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m
3
 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m
3
 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m
3
 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m
3
 = 20000,00 

 
12.2. Tabela emisji równoważnej 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

SO2 1,00 28094,476401 705783,378976 28094,476401 705783,378976 

NOX 0,50 6610,580813 80871,012174 3305,290407 40435,506087 

PYŁ 0,50 1124,607166 257316,856918 562,303583 128658,428459 

SADZA 2,50 ... 128658,428459 ... 321646,071148 

B-a-P 20000,00 0,859197 514,633714 17183,938161 10292674,276730 

Łączna emisja równoważna ... 11489197,661400 

 
12.3. Wykres emisji równoważnej 

 

 
12.4. Wybór systemu 
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. 


